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分享大綱
■跨科與跨域

■原民文化融入素養導向教案實例分析

■寫教案的好工具

–善用十二年國教領域及議題融入說
明手冊來設計教案

–教育部教育大市集(線上寫教案)

■ Q&A



跨科? 跨域?



跨科? 跨域?

■ 人的生活本身就是一個跨領域的工作實踐。

– 食衣住行育樂，皆包含了各領域的學科
知識。

– 或說，各領域學門本就出自生活。



為何要特別進行跨域教學

■ 為了方便知識的傳遞，於是把大知識切割成
小知識。

■ 被切割的知識失去彼此的連結。

■ 跨域教學就是帶領孩子找到各知識之間連結
的教育歷程。

– 目的:學以致用。將知識有效實踐於生活
之中，讓人活的更像人。

– 優點:讓師生進行一場有意義的教與學。





學習內容與教案設計

■ Lubug口簧

– 學習階段:四（七~九年級）主題 次主題 學習內容

自然界的現
象與交互作
用（K）

波動、光及
聲音（Ka）

Ka-Ⅳ-1波的特徵，例如：波峰、波谷、波長、頻率、波
速、振幅。

科學、科技、
社會及人文
（M）

科學、技術
及社會的互
動關係
（Ma）

Ma-Ⅳ-5各種本土科學知能（含原住民族科學與世界觀）
對社會、經濟環境及生態保護之啟示。



3D列印太魯閣族口簧琴教學
活動
■ DmpteLubug ( 口簧製造者):

整合STEAX教育的文化課程活動 (16 hr.)

文化連結

傳承與創新

橋接西方科學

文化再現

重新連結口簧琴文化

學習口簧琴新舊製法

以文化本位學習西方科學技

學習口簧琴吹奏

3hr

12hr

1hr

2hr



3D列印太魯閣族口簧琴教學
活動

■ 在地與世界的口簧琴

■ 太魯閣族的口簧琴文化

■ 太魯閣族口簧琴的現況

文化連結



3D列印太魯閣族口簧琴教學活動

■ 學習口簧琴傳統製法

傳承與創新



3D列印太魯閣族口簧琴教學活動

■ 體驗以現代科技工具製作口簧琴

傳承與創新



3d列印琴框 link

口簧琴/dha%203dping.mp4


3d列印Qawqaw link

口簧琴/IMG_4874.MOV


第四代3d列印口簧琴 link

口簧琴/2160p.mov


3D列印技術應用於教學

■ 國中生建模的成果



3D列印技術應用於教學
■ 偏鄉孩子創意無限



3D列印技術應用於教學

■ 指導國中生參加科展



口簧琴簧片製作初探
■ 各類型簧片頻率研究

簧片俯視圖

厚度

長度

頭寬 尾寬

頭部 尾部

簧片側視圖

橋接西方科學



口簧琴簧片製作初探

■ 各類型簧片頻率研究

橋接西方科學



簧片製作初探實驗結果（一）

■同規格不同材質的簧片之音色分
析

不同材質之簧片所產生的波形很明顯的不同，在音色表現
上亦不同，經實際聆聽，確實可以分辨。



簧片製作初探實驗結果（二）
■ 同規格同材質但不同長度的簧片之音調、音色分析

簧片長度愈短，頻率愈高。



簧片製作初探實驗結果（三）
■ 同規格同材質但不同厚度的簧片之音調、音色分析

簧片厚度愈厚，頻率愈高。



簧片製作初探實驗結果（四）
■ 同材質但不

同頭尾寬比
的簧片之音
調、音色分
析

頭尾寬比率愈
大，頻率愈低。



3D列印太魯閣族口簧琴教學
活動

■ 邀請耆老進行文化與吹奏教學。

文化再現



課程中素養導向的四大原則



學習內容與教案設計

■ Pgagu獵首笛

– 學習階段:三（五、六年級）課題 學習內容

課題 1：自然界的組成與
特性

INc-Ⅲ-1生活及探究中常用的測量工具和方法。

課題 2：自然界的
現象、規律及作用

INe-Ⅲ-6聲音有大小、高低與音色等不同性質，生活中聲音有
樂音與噪音之分，噪音可以防治。



多多獵首笛



02 獵首文化

• 獵首(獵人頭)的行為，各族群以前都有。

• 為什麼要獵首

• 為親友復仇

• 解決爭議

• 表現勇武，取得認同

• 驅除不祥

• 作物豐收

• 子孫繁衍

• ……



03 獵首笛 link

https://www.youtube.com/watch?v=5XoUwQVolg8
https://www.youtube.com/watch?v=5XoUwQVolg8


03 綠鳩，太魯閣族稱 pgagu

https://www.youtube.com/watch?v=8EgDxl7lmnQ


03 獵首笛



04 聲音的原理

一.音調：
聲音的高低，決定於獵首笛音孔表面積的
大小(空氣柱的長短)，表面積愈大，音調
愈高。

二.音色：
聲音的特色，決定於聲音的波形。不同材
質的獵首笛，音色不同。

三.響度：
聲音的大小，決定於物體的振動幅度（即
振幅大小）。



04 獵首笛的科學原理－邊稜音

當吹奏獵首笛時，因為吹口特殊之構造，
使吹出的氣產生渦流(vortex)，使周圍空
氣產生特定頻率的振動，因而產生聲音，
稱為「邊稜音（edge tone）。



04 獵首笛的科學原理－空氣柱

高音
空氣柱短

低音
空氣柱長









05 製作多多獵首笛０１



05 製作多多獵首笛主體０２

以筆在養樂多底部畫1個直徑約0.5cm的圓，
接著在側面畫3個直徑約0.5cm的圓。



05 製作多多獵首笛主體０３

將養樂多底部挖1洞，側邊挖3洞。



05 製作多多獵首笛主體０４

底部封上膠帶，要留1/6的空間出來。



05 製作多多獵首笛吹孔０５

擠一小塊熱熔膠在瓶子底部。



05 製作多多獵首笛吹孔０６

將吸管貼齊中央孔洞邊緣。



05 製作多多獵首笛０７

完成多多獵首笛



06 多多獵首笛壓法



07 崇德古調

2223555 5666566

5666566 6523533



學習內容與教案設計

■ Tmsamat狩獵

– 學習階段:三（五~六年級）課題 學習內容

課題 1：自然界的組成與
特性

INa-Ⅲ-7運動的物體具有動能，對同一物體而言，速度越快動能越大。
INb-Ⅲ-4力可藉由簡單機械傳遞。
INc-Ⅲ-5力的大小可由物體的形變或運動狀態的改變程度得知。

課題 2：自然界的
現象、規律及作用

INe-Ⅲ-1自然界的物體、生物與環境間的交互作用，常具有規則性。
INe-Ⅲ-11動物有覓食、生殖、保護、訊息傳遞以及社會性的行為。

課題 3：自然界的
永續發展

INg-Ⅲ-1自然景觀和環境一旦被改變或破壞，極難恢復。

















學習內容與教案設計

■ 植物

– 學習階段:三（五~六年級）課題 學習內容

課題 1：自然界的
組成與特性

INb-Ⅲ-7植物各部位的構造和所具有的功能有關，有些植物產生特化的構造以適
應環境。
INb-Ⅲ-8生物可依其形態特徵進行分類。

課題 3：自然界的
永續發展

INf-Ⅲ-3自然界生物的特徵與原理在人類生活上的應用。









學習內容與教案設計

■ 立體地圖

– 學習階段:三（五~六年級）課題 學習內容

課題 1：自然界的
組成與特性

INc-Ⅲ-1生活及探究中常用的測量工具和方法。

課題 2：自然界的
現象、規律及作用

INe-Ⅲ-3燃燒是物質與氧劇烈作用的現象，燃燒必須同時具備可燃物、助燃物，
並達到燃點等三個要素。







學習內容與教案設計

■ 建立部落_擇地而居的智慧

– 學習階段:三（五~六年級）課題 學習內容

課題 2：自然界的
現象、規律及作用

INd-Ⅲ-1自然界中存在著各種的穩定狀態；當有新的外加因素時，可能造成改變，
再達到新的穩定狀態。
INd-Ⅲ-9流水、風和波浪對砂石和土壤產生侵蝕、風化、搬運及堆積等作用，河
流是改變地表最重要的力量。

課題 3：自然界的
永續發展

INf-Ⅲ-5臺灣的主要天然災害之認識及防災避難。









寫教案的好工具（一）

■十二年國教各
領域手冊
https://www.naer.edu.

tw/PageSyllabus?fid=

52

■議題融入說明
手冊
https://www.naer.edu.tw/u

pload/1/16/doc/2027/議
題融入說明手冊(定稿
版).pdf

https://www.naer.edu.tw/PageSyllabus?fid=52
議題融入說明手冊(定稿版).pdf
https://www.naer.edu.tw/upload/1/16/doc/2027/議題融入說明手冊(定稿版).pdf


寫教案的好工具（二）

登入 填寫表單 輸出檔案

https://market.cloud.edu.tw/


































資訊融入族語教學示例

■ IRS即時反饋系統

■plickers



Q&A


